Physik-Vordiplomsfragen Prof. Kies

SS 98

Mechanik:

- ein Newtonsches Axiom nennen

- Definition Kraft / Was ist Kraft (ein Vektor)

- Eigenschaften der Masse (schwer, träge)

- Gravitationsgesetz

- Erdbeschleunigung berechnen aus Gravitationsgesetz

Elektrizitätslehre:

- Was ist ein Transformator? Funktion

- Induktionsgesetz

- Transformation am Beispiel Elektroschweißen

- Wie wird Strom geleitet?

- Warum fliegen die Elektronen nicht aus der Metalloberfläche?

- Photoelektrischer / Thermoelektrischer Effekt

- Röntgenröhre: Schaltbild, Bremsstrahlungsdiagramm, Größen, max. Energie

- Ohmsches Gesetz

Optik:

- Linse in der Brille

- Wie sieht eine Zerstreuungslinse aus?

- Was für ein Bild erzeugt eine Zerstreuungslinse/Lupe?

SS 98

Gewähltes Thema: Mechanik (es kam in der ganzen Prüfung keine Mechanik-Frage vor)

- Lichtgeschwindigkeit in unterschiedlichen Medien

- Brechungsgesetz, Totalreflexion

- Messung der Wellenlänge des Lichtes: Beugung am Gitter

   Unterschiedliche Arten der Dispersion (Gitter, Prisma)

- Wellenlänge, Frequenz des Lichtes

- Messung der Zeit, womit am genauesten, Funkuhr (Funktion)

- Größe Elektron und Atom, aud welchem Versuch Atomgröße (Rutherford Streuversuch)

- Welche berühmten Physiker lebten noch zur Zeit Rutherfords?

- Röntgen (1. Nobelpreis)

   - Einstein (wofür den Nobelpreis); Lichtelektrischer Effekt, Ermittlung der Austrittsarbeit,      Abhängigkeit der Elektronenenergie von der Lichtfrequenz, Ermittlung der Größe des      Planckschen Wirkungsquantums

   - Planck: schwarzer Strahler, Rayleigh-Jeans-Gesetz, Wiensches Verschiebungsgesetz, UV-     Katastrophe, Diagramm I/(; I/(
Thermodynamik: ideales Gasgesetz, Thermodynaische Temperaturskala, Carnot-Maschine,     Wirkungsgrad

Kommentar: Ein phantastischer Prüfer! Ich war fast enttäuscht, daß die Prüfung schon vorbei war. Normalerweise darf man am Anfang ein Thema wählen, aber wenn man spät am Tag dran ist (ich hatte die letzte Prüfung), kann es sein, daß er direkt in der ersten Frage auf ein Stichwort eingeht, was zu einem ganz anderen Thema leitet (besonders dann, wenn alle anderen vorher das gleiche Thema hatten und er keine Lust mehr dazu hat). Verteilt sehr großzügig die Noten.

SS 98

- Röntgenstrahlung:

  - explizit Erzeugung, explizit Röntgenspektrum

- Newton:

  - Axiome

  - Gravitationsgesetz

- Snellius:

 - Brechungsgesetz (n1*(=n2*()

 - Strahlengang bei konvexen und konkaven Linsen

Kommentar: Prüfer ist sehr freundlich und hat kein Abfragungsschema. Macht vom einleitenden Thema aus einen allgemeinen Rundumschlag durch die Physik und bleibt relativ oberflächlich. Legt mehr Wert auf Verständnis als auf Formeln. Wichtige Formeln sind anzubringen, aber ohne Herleitung.

Sehr zu empfehlen!

SS 98

- Bernoulli mit Bsp

- Newton-Axiome

- Drehmoment

- Gravitationsgesetz

  (Warum ist g ungefähr Konstant auf der Erde?)

- Atomistik: Einstein

SS 98

1) Gewähltes Thema: Mechanik

- Anomalie des Wassers

- Gay-Lussac-Gleichung

- laminare/turbulente Strömung

- Hagen-Poiseuillesches Gesetz

- Viskosität ((T)

- Reynoldsche Zahl; Re(v, r, ()

- Hydrostatischer Druck, Auftrieb, Dichte, ((p)

2)  E-Lehre

- Ohmsches Gesetz

- Kirchhoffsche Regeln

- Serien- u. Parallelschwingkreis

SS 98

Newton´sches Gravitationsgesetz

Warum kann man die Erdbeschleunigung als konstant ansehen?

Newton´sche Axiome mit Beispiel

Ohm´sches Gesetz

Leiterkreis ( Wo fließen U, I und die Elektronen hin?

Was passiert am Widerstand im stromdurchflossenen Leiterkreis?

Kondensator, Spule mit Gleichungen

Schwingkreis ( Gleichungen für Energie, Resonanz, Resonanzfrequenz

Kommentar: freundlicher Prüfer, der ab und zu auch hilft. Ist jedoch leicht lenkbar, so daß man aufpassen muß, was man sagt ( geht leicht auch auf Nebenbemerkungen ein. Dauer : 30 min

WS 98/99

Optik:

· Brille, Linse

· Auflösung, Abbildungen

· Eigenschaften optischer Geräte

Elektrostatik:

· elektrisches Feld, Dipol

· Bewegung im elektrischen Feld

· Coulomb

Elektrodynamik:

· Stromkreis, Widerstand

· Kirchhoffsche Sätze

· Strohmloser Zustand

· Spannungsabfall

WS 98/99

Gewähltes Thema: Atomistik

· Aufbau eines Atoms (Bohr)

· Größenverhältnisse von Kernen zu Elektronen

· Ladungsgrößenordnungen von Protonen, Elektronen

· Ionisierungsenergien generell, speziell von Wasserstoff

· Lyman-, Balmer-Serie

· Leistungen, Grenzen des Bohr-Modells

· Sommerfeld, Schrödinger

E-Lehre:

„Liegt es Ihnen?“ „Öh, naja...“ 

„Egal, fangen wir mal an!“

· Ohmsches Gesetz

· Leiterkreis mit Widerstand

· Stromfluß, Ladungstransport

Kommentar: Der Prüfer ist das beste, was einem passieren kann!

SS 99

Optik:

· Lichtgeschwindigkeit

· Historische Messungen

· Geschwindigkeit in verschiedenen Medien

· Brechungsindex

· Snellius

· Totalreflexion (wo?(Prismen)

Wärmelehre:

· Was ist Wärme?

· Ideales Gasgesetz

· Van der Waals Gleichung

· Energie der Teilchen in Abhängigkeit von der Temperatur

Elektrostatik:

· Dipol, Magnetfeldlinien

· Gesetz von Coulomb

· Anlegen eines äußeren magnetischen Feldes 

Kommentar: Der Prüfer war fair und freundlich. Allerdings war die Art der Prüfung anders, als ich nach der Fragensammlung vermutet hatte. Er fragt zum Teil nach trivialem Grundverständnis ohne Zusammenhang, was einen in der Aufregung auch aus der Bahn werfen kann, besonders wenn man mit Physik schon in der Schule nichts anfangen konnte. Daher sollte die Vorbereitungszeit nicht zu knapp ausfallen (3Tage waren zu knapp).

SS 99

· Optik:

Mikroskop: Aufbau, Linsen, Strahlengang, Vergrößerung, Auflösungsvermögen (Beugung)

· Atomistik:

Atomaufbau nach Bohr, Schalenmodell

Warum können Elektronen nicht auch im Kern enthalten sein? (energetische Gründe)

Heisenbergsche Unschärferelation

Wie bestimmt man h?

Einstein: Lichtelektrischer Effekt mit Skizze, Austrittsarbeit

Atomaufbau, Orbitalmodell, Schrödinger-Gleichung

Kommentar: Geduldiger Prüfer, der viel hilft. Die wichtigsten Gleichungen sollte man wissen. Stellt eventuell schwierigere Fragen (nach seiner Meinung), die man nicht unbedingt wissen muß, ist allerdings begeistert, wenn man antworten kann und gibt gute Noten. Prüfungsdauer: genau 30 Minuten

WS 99/2000

Atomistik:

- Aufbau des Wasserstoffatoms

- Wie nennt man Schalen heute, wie sehen sie aus , woraus werden sie bestimmt (schrödinger)

- Ladungen kennzeichnen

- Feldlinien einzeichnen, wenn Ladungen starr was ist das dann? (Dipol)

- Was passiert im elektrischen Feld, wohin wandert der Dipol?

- Coulombkraft

- Was für Wasserstoff gibt es noch? (D,T)

- Wie zerfällt Tritium ((--Zerfall)

- Zerfallsgesetz, Halbwertszeit etc.

- Zerfall aufmalen und ( und t/2 bestimmen

Optik

- Lupe, Fernrohr und Mikroskop (Formel, Strahlengang)

- Bestimmen ob Kies kurzsichtig oder weitsichtig ist und begründen

Kommentar: Freundlicher und netter Prüfer der auch hilft. Möchte aber das man alles genau hinschreibt und sich genau festlegt. Note war O.K. . 

Prüfungsdauer: 33 Min.

WS 99/2000

1. selbst gewähltes Thema: Mechanik

Newton

Gravitationsgesetz

Erdanziehung berechnen

2. Optik

Snellius

Linsen

Hauptachsen , erklären, wie die Strahlen an einer bikonvexen Linse gebrochen werden und warum eine Hauptebene reicht....

Kommentar: Sehr locker, aber man weiss oft nicht was er meint und kriegt dann von ihm selbst auf seine Fragen recht komische Antworten.

SS 2000 

gewähltes Thema: geometrische Optik

Was zeichnet geometrische Optik aus? Brechungsgesetz? Wovon ist die Geschwindigkeit des Lichtes im Medium abhängig? Wie ist der Brechungsindex definiert? Wo findet das Brechungsgesetz Anwendung? Diskussion von Brille, Weit- und Kurzsichtigkeit, Abschätzung der Brechkraft der Brille von Prof. Kies (Brennweite etwa 50 cm)

Welche Energie hat ein Lichtstrahl der Wellenlänge 500 nm? Welche in eV? 

Welche Brechkraft hat das Auge? Wovon ist die Vergrößerung allgemein abhängig? Wovon ist die Vergrößerung eines Mikroskops abhängig? Einer Lupe? Welche maximale Vergrößerung kann eine Lupe erzielen? Ein Mikroskop? Wovon ist die Auflösung abhängig?

Warum wird bei Landschaftsaufnahmen mit dem Fotoapparat eine möglichst kleine Blende gewählt, wo doch die Auflösung dadurch abnimmt?

SS 00

MECHANIK: - Teilgebiete der Mechanik (Kinematik, Dynamik), wie sind sie miteinander verbunden?


- Newtonsche Axiome


- Welche Wissenschaftler haben sich mit der Mechanik befaßt? (Newton, Gallilei, Archimedes...)


- Fallgesetze, Gravitationsgesetz

ELEKTRIZITÄT: - Aufbau der Braunschen Röhre


- Was ist ein Elektronenvolt?, Berechnung eines Elektronenvolts


- Berechnung der Austrittsenergie der Elektronen


- Reicht Lichtenergie als Austrittenergie aus? (photoelektrischer und thermoelektrischer Effekt)


- Elektrisches Feld in der Braunschen Röhre, Wirkung der Kräfte


- Wie werden die Elektronen gebündelt?

Kommentar:  Prüfer stellt seine Fragen teilweise etwas umständlich, außerdem ist es bei ihm während der Prüfung schwer einzuschätzen, ob er mit dem Prüfling zufrieden ist oder nicht. Gibt aber gute Noten!

Frühjahr 2001

Quantentheorie, Quantenmechanik (Gewähltes Einstiegsthema):

-Was ist Quantentheorie bzw. Quantenmechanik?

-Physikalische Bedeutung der Wellenfunktion?

-Wie werden Teilchen beschrieben?

-Wie kann man die Energie eines Photons angeben?

-Wenn man doch Wellenpackete zur Beschreibung braucht, wieso gibt man nur eine Wellenlänge an?

Festkörperphysik/E-Lehre:

-Leitungsmechanismen in Metallen

-Halbleiter

-Warum werden heute nahezu ausschlieslich Silizium-Halbleiter (gegenüber früher Germanium) verwendet?

-Wie groß ist die Energielücke zwischen Valenz und Leitungsband bei typischen Halbleitern?

-Dotierung erklären

-Wo liegen die durch Dotierung eingebrachten Elektronen/Elektronenlöcher in der Bänderdarstellung?

-Falls gleich hoch dotiert, leiten p oder n-Halbleiter besser und warum?

-Photoelektrischer Effet, Austrittsarbeit, etc.

-Thermoelektrischer Effekt

-Welche Temperatur entspricht einigen e-Volt?

-Warum treten schon bei einigen hundert °C Elektronen aus?

-Hingezeichneten Fermi-Dirac-Verteilung erläutern...

-Welches andere Modell als das Bändermodell gibt es noch?

-Welche Verteilungsfunktion würde man aus dem Elektronengasmodell ableiten?

Ursprünge der Quantentheorie?

-Wie bestimmt man die Planck-Konstante?

-Wie geht es noch?

-Strahlungsprofil idealschwarzer Körper aufzeichnen.

-Wovon hängt die Wellenlänge maximaler Strahlungsenergie ab?

-Wienschen Verschiebungssatz aufschreiben.

-Rayleigh-Jeans-Gesetz

-Welche Schwäche hat das Rayleigh-Jeans-Gesetz?

Der Prüfer ist der Beste den ich mir Vorstellen kann!

Ich habe öfter nicht nur die gestellten Fragen beantwortet, sondern auch etwas über die Hintergründe

und angrenzenden Themengebiete erzählt. Diese anderen Themen hat er häufig aufgegriffen und in

die entsprechende Richtung weitergefragt, so das sich ein Richtiges Prüfungsgespräch entwickelt hat.

